Mekanik sistemlerin
yatinm maliyetleri goz
ontine ahndifinda,
isletmeye alindiktan sonra
sistemlerin uzun yillar maksimum
verimle, minimum maliyetle,
caligmas: i¢in devreye alma oncesi
ve sonrasi yapilmasi gerekli
uygulamalar ve periyodik bakimlar
¢cogu zaman ihmal edilmektedir.
Bunun sonucunda ise belli bir
isletme siiresinden sonra anzalar
bas gostermekte ve sadece arizay
gidermek icin 6nlemler alinmaya
cahsiimaktadar.

Tiim bunlara; bakim-onarim
faaliyetlerinin belirli bir disipline
bagh kahinmamasi sonucu
meydana gelen anzalara ait,
malzeme ve servis fatura bedelleri
eklendiginde kayip planlanan
giderlerin tizerine qitkmaktadir,
isletme ve bakimlann siirekliligi
ve belirli program dahilinde
yiiriitiilmesi ile tesislerde (Enerji-
s giicii) elektrik, su, yakit, yedek
parga, is giiciiniin kullanmim gibi
kalemlerde ¢ok biiyiik miktarlarda
tasarruf yapilabilmektedir.

Tesisatlar tesislerin can
damarlandir. Tesisatlar, tesislerde
enerjinin, havamn, suyun, buharin
vb. kaynaklann gerekli yerlere
dagiilmasimi saglarlar.

Kapal devreler; 1s1 degistiriciler
yardim ile dolayh olarak sogutma

ISLETMEYE

ALMADA FLUSHING
UYGULAMALARI

& Cigdem ERDAL

Y. Kim. Muhendisi

veya 1sitma yapan sistemlerdir.
Tamamen atmosfere kapah ve
basing altinda ¢ahsan, kendi
igerisinde su sirkiilasyonu olan
ve ¢ok az su eksilten devrelerdir.
Kapal devre 1sitma-sogutma
sistemlerinde 151 aktana
akiskan olarak ¢ogunlukla su
kullamimaktadr.

isletmeye alma dncesinde kirletici
maddelerin yok edilmesine yonelik
boru sistemleri temizleme islemine
Flushing denir. Referans alinan
standart BSRIA BG29'dur.

https://www.bsria.com/uk/
information-training/events/
webinars/webinar_bg 292020
pre_commission_cleaning_of _
pipework_systems/

Flushing, kelime anlamiyla
bol miktarda su ve yardimai
kimyasallarla yikamak olup,
bu ifade insaat ve mekanik
tesisat literatiiriinde ozellikle
kapah devrelere yapilan ilk
yikama uygulama yontemini
tammmlamaktadar.

Fiziksel, kimyasal ve
fizikokimyasal baglarla cihaz,
donamm ve boru cidarlarina
tutunan safsizhklarnn yalniz su

ile yikama yontemi ile alinmasa,
sokiilmesi, temizlenmesi miimkiin
degildir. Sadece su ile yapilan
flushing uygulamalarnnda

ancak viizeydeki fiziksel basit
tutunmalarin bir kistm alinabilir.
Boru yiizeyindeki yagh tabaka

ise temizlenemez. Bu tiir
uygulama sonunda suda olgiilen
+Fe degerleri diisiik olarak
Olciiliir. Ancak bu 6l¢iim yamltica
olmaktadir. Safsizhklann biiyiik
orani kimyasal ve fizikokimyasal
baglarla cidarlarda tutunmaktadir,
bu nedenle cihaz, donamm ve
borulara zarar vermeyen fiziksel ve
kimyasal 6zelliklere sahip kimyasal
tiriinlerin destegi ile [Flushing)
uygulanmahdir. (BSRIA BG29)

Flushing islemi tesisatin
projelendirme asamasinda
planlanmalidir. Doldurma,
bosaltma agz caplan, by-pass
baglantilari, uzun hatlara
konulmasi gereken ekstra
bosaltma agizlan, ani bosaltmalan
kaldiracak makine dairesindeki su
giderleri, bag filtrelerin adetleri ve
baglant1 yerleri ile besi agizlarina
konulacak su sayaclarna kadar
onceden hazirlanmahdir. Temel
olarak bu hazirhiklar sonrasi
flushing islemi 6 asama olarak
goriilebilir. Bu asamalann
tiimiinde konusunda uzman
kimyager, kimya miithendisi, ¢evre
mithendisi vb. damismanlar stireci
takip etmelidir.

a. Statik yikama; pompalar
¢alismadan kolonlarin yikanmasi

42 | SAYI7 |2022/2

wwwmukodorg.tr

Scanned with CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

¢ MAKALE

Flushing islemi tesisatin projelendirme asamasinda planlanmahdr. Doldurma,
bosaltma agz caplam, by-pass baglantilar, uzun hatlara konulmas: gereken ekstra
bosaltma aguzlarm, ani bosaltmalar: kaldiracak makine dairesindeki su giderleri, bag
Jiltrelerin adetleri ve baglanti yerleri ile besi agwzlarina konulacak su sayaclarina
kadar onceden hazirlanmabdwr. Temel olarak bu hazirhiklar sonras: flushing islemi
6 asama olarak goériilebilir. Bu asamalarin titmiinde konusunda uzman kimyager,
kimya miithendisi, ¢cevre miithendisi vb. damsmanlar siireci takip etmelidir.

b. Dinamik yikama; pompalar
cahsirken tiim hattin su ile
yikanmasi

¢. Kimyasal ile yikama; pompalar
¢ahsirken tiitm hattin sistemlere
zarar vermeyecek kimyasal
takvivesi ile ikanmasi

d. Biyosit ile yikama;

pompalar cahsirken tiim

hattin mikroorganizmalardan
anndinlmas: icin okside etmeyen
bir biyosit takviyesi ile yikanmas

¢. Durulama; tiim hattin
partikiilsiiz ve demir oranlan
standart degerlerin altina inene ve
iletkenlik ve ph degerleri yikama
suyuna vaklasik esit olana kadar
temiz su ile ikanmasi

f. Koruma kimyasallarimin
eklenmesi; yikama isleminin
bittigine vapilan kontroller sonras
kanaat edilince damgmanin
koruma kimyasah asamasina gegis
onayina miiteakip uygun etken
maddeye sahip ve veterli miktarda
korozyon inhibitorii ve biyositin
uygulanmas

Bu uygulamanin yapilmamas:
durumunda boru cidarlanina

tutunan safsizhklar suyun
isinmasiyla birlikte artacak

¢Ozme glicii sonucunda suda
¢oziinecektir. Suyun hiz1 nedeniyle
oncelikle boru cidarlanna carparak

yiizeye zarar verecektir sonrasinda
biiyiik parcalar zamanla kiigiilerek
daha kilcal noktalara tasinacaktir,
Sistem isletmeye alinmadan
yvikandi zaman bu safsizhklar
suyun gegcisini zorlastiracak,
pompalara viik binecek ve 151
aktarnim viizeyleri de kirlenecektir.
Ozellikle kilcal noktalarda
tikanmalara yol acacak ve suyun

donmesine miisaade etmeyecektir,

Borular fabrikadan geldiginde
yiizeyinde bulunan yvag, montaj
ve devreve almaya kadar gegen
siireg igerisinde icinde biriken
toz, kir, kaynak capag: artiklan,
yapilan su testleri sonrasi bos
birakilan borulann yiizeyinde
olusacak korozyon artiklan ve su
icerinde ozellikle sicak aylarda
iireyen bakteri floras: sadece
4-5 defa sudan gecirme islemi
ile temizlenemez. Mutlaka her
sartnamede standarda uygun
yikama atfedilmelidir.

Tiim bu asamalar bittikten

sonra stirecin takibi icin bir su
sartlandirma damsmanmndan
gerekli damsmanhk hizmetleri
alinmaya devam edilmelidir. Su
sartlandirma program diizenlilik
arz ettigi siirece sistemleriniz
maksimum seviyede koruma
altinda olacaktir aksi taktirde
tesisatlanma ve cihazlarnma
verimli 6mriinde kullanamazsimz

ve 151 aktanm yiizeyleriniz
Kirlenecegi icin 1sitma-sogutma

verimleriniz diisecektir.

Yanhs ve bilingsizee yapilan
uygulamalar sonrasinda zarar
goren sistemlerle ne yazik ki
karsilasiyoruz.Sifir devreler
yikanirken mutlaka ph NOTR
kimyasallar kullamlmahdar.
Asidik yitkama uzun hatlar igin
risklidir. Herhangi bir enerji
kesintisinde planlanandan daha
uzun temas olmasi durumunda
metal yiizeyler korozyona ugrar ya
da sistem iyi durulanamazsa ileriki
stirecte bu sorunlar ortaya ¢ikar.
Isitma-sogutma ckipmanlarim
tedarik eden firmalar va da

teknik servisler bilingsiz yapilan
kimyasal uygulamalanndan
sakinmak amach kimyasal yikama

yapilmasini istemeyebilmektedir.
Tesisat yikanirken hassas cihazlar

mutlaka devre disi birakilmah

ve kimyasalin bu cihazlara

temas etmesi onlenmelidir.

Notr yikamalarda bu tip riskler
minimumdur. Hassas cithazlann
devre disi birakilma gerekliligi
ashinda ana hatlardaki kirin
¢oOziilerek bu cihazlann kilcal
noktalanna girmesini engellemek
icindir.

Asidik yikama ozellikle kireg
depoziti olan sistemler i¢in
uygundur. Esanjor, chiller boru
demeti, sogutma kulesi serpantin
yiizeyi ya da kazan sistemleri igin
su sartlandirma uygulanmamissa
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ASTM* D2688

Standard Test Method for Corrosivity of Water in the Absence of Heat Transfer (Weight Loss Method)

BAKIR MPY ALOMINYUM MPY SEVIVE
KOROZYON LIMITLERI DEMIR MPY  (mmiyil) (mmiyil) (mmiyl)
< (<003) | <01 (0,003) | <08 (<0,013) | MUKEMMEL
SABITSAYI 8" 2~ 13 (003008) 0102  (00030005)| 0520 (0013008 | COKivl
DEMIR 0027 0021 35 (008013 0203  (00050008) | 2.5 (0,050,13) i
BAKIR 0024 0018 S8 (0130200 0305  (0,008:0013) | 58 013020)| ORTA
ALOMINYUM 00788 00612 | 810 (020025) 0510  (0013-0025) | 810 ©20025) | XOT0
>10 p025) >0 (>0,025) | >10 po2s) | COKKOTU

*ASTM: American Society For Testing And Materials
degeriendirerek ve metal numunelerin agairhk kaybim élcerek suyun
yerel

wwmmm(muum)mwm

mecburen asidik yikamalar
yapilmaktadir.

pH 4.3 alinda korozyon
dramatik olarak artar.

Isitma-Sogutma ekipmam
uireticileri teknik fovlerine
cihazlarinin temas etmesinin
uygun gordiikleri su
parametrelerini yazarlar. Bu
degerler sadece o cihaz icindir.
Oysaki su sadece o cihaza temas
etmemektedir. Bu nedenle su
sartlandirma programi multi-
metal sistemi optimum seviyede
koruyacak sekilde belirlenmelidir.
Korozyon takibinin en saghkh
yontemi ASTM D2688’ e gore
korozyon hiz tayinidir. Anhk
demir ol¢limii tek basina sistemde
korozyon varhm ispatlamaya
yetmez. Ornegin tath yediniz

ve ardindan seker olgiimii
yaptirdiniz, o an sekerinizin
yiiksek ¢ikmasa size divabet
teshisi koymak icin yeterli degildir
bunun icin acghk, tokluk ve HbAic
vb testlerin yapilarak teshis
konulmasi daha dogru sonuclara
gotiirecektir. Korozyon hiz testi
yapildiginda anhk degil ortalama
hizimz1 bulmus olursunuz. Su
sartlandirmada oncelikli amag
sorun olusmadan tedbir almaktir,
sorun olugmussa soruna sebep

veren etkenleri ortadan kaldinp
Seidiaiade: o} ihtimalini
minimize etmek hedeflenir.

Kimyasal flushing islemi
iilkemizde son 10 vl icerisinde
onemsenmeye baslandi. Saha
tecriibelerimden edindigim
bilgilere gore genel mekanik ekip
ahskanhg 4-5 defa soguk su ile
vika devreye al seklindedir. Suyun
cozecegi kirlilikler ssmrhdir bu
nedenle yiizeydeki safsizhklan
suya gecirip belli bir siire askida
tutacak ve bu islem gerceklesirken
sistemlere zarar vermeyecek
kimyasallar kullamlmahdur.
Ulkemizde cok az firma bu isi
teknik sartlarnina uygun sekilde
yapar ve uygular. Ticari kaygilar
¢ogu zaman teknik gerekliliklerin
oniine ge¢cmekte ve bol su gotiiren
kimya sektoriinde her tiirlii firma
teklifi karsimiza qikabilmektedir.

Korozyon pH 12 nin iistiinde
de hizla artis gosterir.

Bir sorunun varhgim belirlemek
icin baz: delil ve gostergelere
ihtiya¢ vardir. Borunun
delinmemis olmasi islerin yolunda
gittigi anlamina gelmez, siirekli
beslenen sert su ve korozyon
artiklan zamanla incelen ya da
delinen boru yiizeyini kaplams
olabilir bu nedenle boruda su

PH’IN KARBON CELIGI
KOROZYON HIZINA ETKISi
Simplificd Pourbaiy diagram

abMMu“dm(m,
. )

L 2 46 »
kacag yasanmiyordur. Kireg ve
korozyon depozitleri 1s1 aktannm
yuzeylerine biriktikce 1sitma ve
sogutma icin harcanacak enerji
ol¢iim ve takip vapilmadi icin
kayiplar bilinmemekte , bu da
sorun yok algis: olusturmaktadr.
Diizenli olarak kazan, esanjor,
kule serpantin borusu ya da chiller
borusu yvikatan isletmeler de var ve
bunun olagan oldugunu samyorlar.
Onleyici faaliyet daha az maliyetli
olacakken diizeltici faaliyeti
stiirdiirmeye devam ediyorlar. Bu
tip vikamalar asidik tirtinler ile
vapilmaktadir. s giivenligi ve isci
saghg agsindan yiiksek riskler
uriinler metal yiizeylere zarar
vermektedir. Depoziti temizlemeye
cahsirken sisteme de zarar
vermekteler. Bazen ovle depozitler
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2 o PH
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L
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PH’IN ALUMINYUM
KOROZYON HIZINA ETKISI
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olusuyor ki ¢cozmek ¢ok malivetli
ve riskli olabiliyor. Ozellikle

acik tip sogutma kulelerinde
chiller bakir borularinin ici cok
hassas noktalardir ve 1s1 aktarnm
buralarda gergeklesir. Ucuz

olsun diye kuyu suyu kullanip
milyonlarca liralik cihazlan riske
atan c¢ok isletme ile karsilasiyoruz.
Silikas yiiksek besi suyu
kullamlan sogutma kulelerinde
camsi bir depozit olugsmakta

bunu temizleyecek asidik iiriin

de ¢cok agresif oldugu i¢in riskleri
de beraberinde getirmektedir.
Sogutma kulelerinde besi suyu
sartlan, kullamlan kimyasallar
dogru belirlenmeli ve mutlaka blof
otomasyonu kurulmahdir. Blof

ile atilan su buharlasan miktarnn
belli bir yiizdesidir. isletmeci bu
onlemleri almadiginda su tasarrufu
yvaptigim sanarken su icerisindeki
minerallerin konsantre olarak 1s1
aktanm viizeyine ¢okmesine sebep
olacaktir. Bu da 1sitma sogutma
verimindeki kayip olarak karsimiza
¢ikacaktir. Biyositin kullamim
miktan, zamam, etken maddesi,
suyun ph degeri bakteriyolojik
iiremenin oniine gegmek icin ¢ok
onemli faktorlerdir. Sogutma
kuleleri Legionella liremesi icin
¢ok uygun ortamlardir ve buna
gore tedbir almayan birgok otel ve
hastane var ne yazk ki.

Korozyon 25 °C pH 9,5 - 10,5
arasinda minimudur

Sisteminde ne kadar su oldugu
cogu isletmede bilinmemekte,
eklenen suyu bir sayag ile takip
etmedigi icin ¢ok kiymetli

olan suyumuz kontrolsiizce
harcanmaktadir. Olcmediginiz
hig¢bir degeri iyilestiremezsiniz.
Minimum su kaybimiz var diyen
5 vildizh bir otelin 55 tonluk
1sitma sogutma devresine 1 yil
igerisinde 100ton su eklenmisti,
sartlandirmanmn basinda dort
borulu sistemde Karigim oldugu
tespit edildi ancak saft bosluklan
dar oldugu icin baglantilar
kontrol edilemedi ve sartlandirma
islemine siirekli su takviyesi
nedenivle devam edilemedi.

Kacak kuyu suyu kullanim
sahada denk geldigimiz bir konu,
giren suya sayac¢ takmak ¢oziim
olmuyor bunun yerine atik sular
saya¢ kontroliine ahnmahdr.
Organize bolgesinde yaptigim
cahsmalar sirasinda bilinen
biiyiik firmalarn gizlice kuyu
suyu kullamim yaptiklarina sahit
olmustum. Su hepimizin suyu ve
belki bir giin gelecek parayla bile
su sahibi olamayacaz, o giinlerin
gelmemesi icin kontrol digi su

tiikketiminin oniine gegilmesi lazim.

Ozellikler devlet kurumlarinin
bir¢cogunda kapah devrelere,
sogutma kulelerine ve ylizme
havuzlarina sayac takibi olamadan
tonlarca su harcanmakta. Bunun
oniine ge¢gmek icin bina isletme
tizerinde su konusunda daha
detayh kurallar ve yonetmelikler
olusturulmah ve denetlenmeli
gerekiyorsa ceza yerine tesvik edici
yontemler gelistirilmelidir.

AVM ve Is merkezlerinin ana
hatlan yikandiktan sonra magaza
ve ofisler zamanla yerlesirler
binaya. Her yeni tesisat ana

hat i¢in Kirletici ozelliktedir.

Ana hattin yikandi mantikta

bu borular da notr Kimyasal ile
yvikanmahdir. Bu asamada ¢ok
fazla polemik yasanmaktadir. Ofis

PH’IN BAKIR KOROZYON
HIZINA ETKISI

ve magaza sahiplerine ya sartname
verilmemekte yva son anda yikama
yapmasi gerektigi soylenmekte

va da denetlenmedigi i¢in bu
tesisatlar yanhs kimyasallar ile
yikanip devreye ahinmaktadir. Hig
yikanmadan devreye alinmasi da
muhtemel.

Satin alma yvapihirken
sartnamelerin olusturulmamasa,
yanhs olusturulmas: va da bir
firmaw: isaret edecek sekilde
hazirlanmasi dogru degildir.

Bazi 1sitma-sogutma ekipmam
satan firmalann ya da teknik
servislerin 6zellikle don onleyici
konusunda marka yonlendirmesi
yapmasi da sektorde yasanan
sorunlar arasindadir. Ozellikle
mekanik sartnameler
olusturulurken sadece bir
markay isaret eden ibarelere
¢ok rastlanmaktadir. Oysaki
iiriinii teknik olarak tamimlasalar
belli yeterlilikteki firmalar da bu
isler i¢in fivat verebileceklerdir.
Monoetilen glikol tek bagina
koroziftir ve korozyon inhibitorii
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olmadan kullamilmamahdar.

Ozetle;

« Su sistemlerinin sartname
asamasindan itibaren yikama
islemine uygun dizayn edilmesi
gerekir.

» Yikama siireci BSRIA standarda
rehberliginde yiiriitiilmeli ve
devreye almadan 6nce mutlaka
flushing islemi uygulanmahdar.

« Sifir devreler mutlaka notr ve
sistemdeki metal ozelliklerine
uygun cihaz, donamm ve
borulara zarar vermeyen fiziksel
ve kimyasal ozelliklere sahip
kimyasal iiriinlerin destegi ile
[Flushing] uygulanmahdar.
Kimyasal miktan su miktan ve
yiizey kirlilik oranlan goz 6niinde
bulundurularak belirlenmelidir.
Kimyasallarnin TDS dosyalarindaki
kullamim miktarlarimin altina
diisiilmemelidir.

 Uzun yatay borularda Kirlerin
¢okmesini minimize etmek i¢in ara
bosaltma agizlar konulmahdir.

« Doldurma-Bosaltma siirelerini
optimize etmek i¢in dogru caplar
secilmelidir.

« Yikama asamasinda kapasiteyi
karsilavacak sekilde su giderleri
planlanmahidar.

« Suyun online stiziilebilmesi

icin 1 mikrona kadar siizme
hassasiyeti saglanabilecek

su filtreleri kullamImahdir.
isletme bu filtreleri manometre
kontrolleri vaparak diizenli olarak
temizlemelidir. Miimkiinse basing
sensorlii ya da zaman ayarh
otomatik yikama sistemine sahip
filtreler kullamlmahdur.

« Yikama siiresi boyunca tesisatlar
miimkiin oldugunca susuz
birakilmamahdar.

» Ana hatlar yikandiktan sonra
sisteme katilacak tiim yeni
tesisatlar aym sartlarda yikanarak
sisteme dahil edilmelidir.

« Don riski olan hatlann pompalan
secilirken don onleyici oram goz

oniinde bulundurularak kapasite
se¢imi yapiimahdar,

» Monoetilen glikol asla korozyon
inhibitorii eklenmeden sistemlerde
kullamilmamal, kullanmilan
inhibitoriin de don onleyici siv ile
uyumlu ve yeterli miktarda olmasi
saglanmahdr,

« Su sartlandirma program
planlanmirken suyun temas
ettigi tiitm metaller goz ontinde
bulundurulmahdar.

» Bagimsiz tiim devre
beslemelerine su sayac: takilarak
diizenli takip edilmelidir.

» Yumusatma sistemi, reverse
osmos vb sistemler kuruluyorsa
tesisin tamamina su verecek
sekilde planlanmamali, sogutma
kulesi, buhar kazam, kapah
devrelere sifir sertlik verecek
sekilde, kullamim suyu devrelerine
tercihen 3-5Fr sertlikte, yangin ve
sulama i¢in kullamlan devrelere
ihtiya¢ goriilmedigi siirece ham
su verecek sekilde planlama
yapiimahdir,

« Metal kullamim suyu hatlarinda
sar su / kirmizi su problemleri
vasanmamasi adina film yapic,
insan saghgina zarar vermeyen
korozyon inhibitorleri diizenli
olarak kullanilmal ve asla

bu devrelere ¢ok yumusak su
verilmemelidir.

« Kapah devrelere mutlaka uygun
etken maddeye ve ph degerine
sahip yeterli miktarda korozyon
inhibitori verilmelidir.

« Kapah devrelere yikama
asamasinda ve koruma

asamasinda okside etmeyen
biyosit tirtinler uygulanmahdar,

« Su sartlandirma damgmam
minimum ayda 1 kez tesisi
ziyaret etmeli ve su analizleri
ve saha kontrolleri yaparak su
sartlandirma programina yon
vermelidir.

« Isletme kendi kontrol takvimini
olusturmah ve kullandi suyun
sertlik, iletkenlik ve serbest klor
gibi degerlerini diizenli kontrol
etmelidir.

« Sogutma kulesi, buhar kazam
gibi diizenli su kullanan sistemler
icin dozaj ve blof otomasyonlan
kurulmah ve sistematik ¢cahigmasi
icin diizenli olarak takip
edilmelidir.

« Personele kimyasallar ile calisma
konusunda gerekli is giivenligi
egitimleri verilmelidir.

« Kullamlan kimyasallar
depolama sartlarina uygun

sekilde depolanmal, ilk giren ilk
¢ikar prensibi ile kullamlmah ve
kullanim siiresince son kullanma
tarihleri kontrol edilmelidir.

« Tesisat imal edilirken legionella
ile miicadele plam dahilinde olii
noktalar olusturulmamahdar.
Tesisatta biyofilm olusmamasi i¢in
diizenli olarak Saghk Bakanhg’
min uygun gordiigi biyosidal
iirtinler uygulanmahdar.

« Hattin basindan sonuna limitler
dahilinde dezenfaktan bulunmasi
icin gerekiyorsa ara istasyonlar
kurulmahdur.

« Su depolan 6 ayda bir fiziksel
ve kimyasal olarak temizlenmeli
ve dezenfekte edilmelidir. Depo
yiizeyleri hijyenik ve insan
saghgina uygun malzemeden
olmahdar.

» Kullamim suyu depolannda
paslanmaz ¢elik malzeme
kullamlacaksa korozyon dayanmim
en yiiksek olan tipi secilmelidir.
Paslanmaz celikler normal
atmosferik sartlara ve normal
sulu ortamlara dayamkhdir. Asitli
ve bazik ortamlann bir¢oguna

da dayamkhdir. Paslanmaz celik
korozyona direncli oldugu i¢in
bir¢ok uygulama igin tercih
edilir, ancak baz1 ortamlarda
paslanmaz ¢elik dahi korozyona
kars: koyamaz ve paslanr.
Paslanmaz celik normal “karbon
¢elik™e kiyasla gortiniisii diizgiin
oldugu icin baz: isletmelerde
gorsellik sebebi ile de tercih edilir
ancak kloriir dayanim diistiktiir
ve korozyona ugrar. GRP (Cam
Elyaf Takviyeli Kompozit / Glass
fiber Reinforced Composite)
depolar giiniimiizde dayamkhhk
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konusunda paslanmaz ¢eligin
yerini almaya baslamistir.

Amag sorun olusmadan tedbir
almak olmahdir, sorunun
farkina vanldiginda is isten
gecmis olabilir. Yiiksek bedeller
odenerek kurulan tesisler
gerekli onlemler ahnmadi

i¢in verimsiz cahsmakta ve
suyun temas ettigi malzeme

ve ekipmanlarin verimli 6mrii
kisalmaktadir. Su kullaniminin
kontrolsiizliigi diinya tizerinde
az miktarda bulunan kullamima
uygun suyumuzu her gecen

giin biraz daha azaltmaktadir.
Diinyamizin 2/3 i su ile kaphdir.
Yerkiirede bulunan suyun %
97.5'1 okyanuslarda bulunan

tuzlu sulardan olusmaktadur.
Geriye kalan %2.5 oramindaki
tath suyun biiyiik bir kism
kutuplarda (Antartika, Gronland)
buzul ve ¢ok derin jeolojik
tabakalarda yeralt: suyu olarak
bulunur. Ulasabildigimiz

temiz su kaynaklan gollerde,
rezervuarlarda, nehirlerde ve
derelerde bulunmakta olup, bu
miktar yerkiiredeki toplam tath
su potansiyelinin %0.10'unu
olusturmaktadir. Liitfen
suyumuzun Kiymetini bilelim,
gelecek nesillere bunu borgluyuz...

Ankara Universitesi Kimya
Mithendishigi boliimiinden mezun
olmustur.Yiiksek lisansim da aym
universitenin Kimya boliimiinde

Korozyon uzerine yaprustr.

Is hayatina basladiwjindan beri

su kimyas: uzerine calismustr.
Kendisimi anlatiken. Kullandigimz
sudan, desarj ettigimiz suya,
yuzdudgumiiz sudan sitma-sojutma
sistemlerinde kullandijimz

suya bircok su cesidi vardr.

Su gorevini yaparken faydali
yanlarim kullamyoruz ancak aym
zamanda kullandigimiz yere gore
dezavantajl yan etkiler olusuyor.
Bu etkileri minimize etmek adina
analizler yapwor kimyasallar

ve ekipmanlar kullamyor ve
damsmanhk hizmetleri, bu
uygulamalart mithendislik
biliminin s1§inda miisterilerimize
sunuyoruz.” seklinde ifade
etmektedir
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ogrencilerimize destek olabilirsiniz.
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